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Sachbilanz

iilli UNIVERSITYo/VIRGINIA

Ubersicht Lebenszyklus Briicken

Holzbauweise
Lebenserwartung: 40a

Produktionsphase:
*Betonfundament +
Stahlsockel
*Biegetrager: BSH + Sperrholz
+ Abdeckbleche
*Quertrager: NH
*Belegbohlen: NH
(Holzbauteile impragniert)
*Verbindungsmittel

HHT Bauweise

Lebenserwartung: 40a
Produktionsphase:
*Betonfundament +
Stahlsockel
*Biegetrager: BSH / KHP
*Quertrager: BSH / KHP
*Belegbohlen: NH / TMT
*Verbindungsmittel

Stahltragwerk

Lebenserwartung: 80a
Produktionsphase:
*Betonfundament +
Stahlsockel
+Trager: Stahl
*Verbindungsrohre: Stahl
*Belegbohlen: NH
*Verbindungsmittel

Transport: 200 km

sSperrholzverkleidung:
- Anstrich erneuvern nach 10a
- Wechsel nach 20a

Transport: 600 km
Instandhaltung: Instandhaltung:
*Bohlenwechsel nach *Bohlenwechsel nach
a)15a b) 10a a) 15ab) 20a

Instandhaltung:
sg8ohlenwechsel nach
a)15a b) 10a
sErneuerung
Korrosionsschutz nach 40a

End-of-Life:

sVerbrennung in KWK-Anlage mit Energiegewinn fir samtliche Holzbauteile
®Recycling (Eisenschrott) fur samtliche Stahlbauteile

" -

TMT: thermisch modifiz ertes Holz

KHP: Kunstharzpressholz

NH: Normelho'z
85H: Brettschichthelz

Abbildung: Ubersicht Sachbilanz/ Lebenszyklus der 3 Briicken
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Vergleich des gesamten Lebenszyklus
1. Ressourcenverbrauch (KEA)

NRE — nicht regenerative
" Energietrager

EE — erneuerbare
Energietrager

10

Briicke Hummelweg

£
g ¢ ‘ (herkdmmliches Holz)
5
Briicke Hensesteg

-10 (HHT-Bauweise)

e " Briicke Bakepark (Stahl)

20 -

NRE

I LC Bricke Hummedweg (Standard)
N LC Bricke Bakepark (Standard)

LC BrOckes Henzesteg (Standard)

Abbildung: Ressourcenverbrauch in MWh: Lebenszyklus der drei Briicken
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Vergleich des gesamten Lebenszyklus
2. CML-Methode

120 - . - - -

= ] ADP — Abiotischer

w ' Ressourcenabbau

80 {

© , AP — Versauerungspotential

« EP — Eutrophierungspotential

0
-20 GWP — Treibhauspotential
40 .
ODP — Ozonpotential

60

-80 | POCP - Sommersmog-
100 | potential

ADP AP EP GWP oDP POCP

B L.C Brucke Hummetewg {Standard) [
I LC Bricks Bikepark (Standard)

1LC Bricke Henzesteg (Standard)

Abbildung: CML: Lebenszyklus der drei Briicken
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Analyse des Lebenszyklus der Brlcke aus herkdbmmlichem Holz
1. Ressourcenverbrauch (KEA)

NRE — nicht regenerative
Energietrager

EE — erneuerbare
Energietrager

s R —

Mih
D EANON R D®

Produktion End-of-Life Produkdcn End-of-Life Transport Re=t
Blcke Bricke 2us, Bohlan 2u%. Bohlen
[INRE JEE

Abbildung: Ressourcenverbrauch in MWh: Lebenszyklus der Briicke aus herkdmmlichem Holz
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Analyse des Lebenszyklus der Brlcke aus herkdmmlichem Holz
2. CML-Methode

120 - . . . .
100 . AR
: ——f— B | oo
: | | AP — Versauerungspotential
N —— — o

T — — — Eutrophierungspotential
: GWP — Treibhauspotential
80 . ODP — Ozonpotential
e . . POCP - Sommersmog-

Eane potential

ADP AP EP GWP oD POCP

[ |Procducion Brucke _|End-of-Life Brocke I Produition zus. Bohien [l End-of-Life zus. Bohien
I Transport [ JRest

Abbildung: CML: Lebenszyklus der Bricke aus herkdmmlichem Holz
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Analyse des Lebenszyklus der Brlcke in HHT-Bauweise
1. Ressourcenverbrauch (KEA)

30 NRE — nicht regenerative

o Energietrager
EE — erneuerbare
Energietrager

20

15

10

MWh
o

-10

-15

-20

Produktion End-of-Life Produktion End-of-Life Transpon Rest
Brocke Bricke 2us. Bohlen 215. Bohlen
ONRE HEE

Abbildung: Ressourcenverbrauch in MWh: Lebenszyklus der Briicke in HHT-Bauweise
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Analyse des Lebenszyklus der Brlcke in HHT-Bauweise
2. CML-Methode

120
100 —— :
E ; ] ADP — Abiotischer

80 h
Ressourcenabbau

60

40 —_— | 1 AP — Versauerungspotential

—_—

20

EP —
0 | | Eutrophierungspotential

-20 | !

40 - - - GWP — Treibhauspotential

<50 .
ODP — Ozonpotential

-80

100 POCP - Sommersmog-
potential
ADP AP EP GWP oDP POCP
[T Procausion Bricke 1 End-of-Life Brocke I Produition zus Bohlen [l Enc-of-Lite zus Bohien
= Transpont [ IRext

Abbildung: CML: Lebenszyklus der Briicke in HHT-Bauweise
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Analyse des Lebenszyklus der Brlcke in Stahl-Bauweise
1. Ressourcenverbrauch (KEA)

of [

15
10

NRE — nicht regenerative
Energietrager

EE — erneuerbare
Energietrager

N

-10
-15
~20
25
=30
=35
40

Produition End-of-Life Produktion End-of-Life Transper Re<t
Brlcke Brocke 2us. Bohlen 2u5. Bohlen
[ONRE HEE

Abbildung: Ressourcenverbrauch in MWh: Lebenszyklus der Briicke in Stahl-Bauweise
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Analyse des Lebenszyklus der Brlcke in Stahl-Bauweise
2. CML-Methode

120
b i ADP — Abiotischer
&0 i i Ressourcenabbau
50 | !
@ ‘ _ ‘ AP — Versauerungspotential
N H | {—‘ F | o
2 0 | Eutrophierungspotential
= ]
- . GWP — Treibhauspotential
60 ODP — Ozonpotential
-80
. POCP - Sommersmog-
potential

ADP AP EP GWP QDP POCP

I Produstion Bricke [T End-ofLife Bricke I Produktion zus. Bohlen [l Enc-of-Life zus. Bohlen
[ Transpont [ | Rest

Abbildung: CML: Lebenszyklus der Briicke in Stahl-Bauweise
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Analyse der Produktionsphase der Brucke in Holz-Bauweise
Ressourcenverbrauch (KEA)

-1 MU - ..................... NRE _ niCht regenerative
........ Energletrager

......... EE — erneuerbare
1 - 5 ; Energietrager

.......................................................

...........................................................
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Biegeirager Quertrager Bohlehbelag Fundament Verbinduhgsmittel

ONRE [EE
Abbildung: Ressourcenverbrauch: Produktionsphase der Briicke aus herkémmlichem Holz
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Analyse der Produktionsphase der Briicke in HHT-Bauweise
Ressourcenverbrauch (KEA)

15 NRE — nicht
» regenerative
3 Energietrager
1= EE — erneuerbare
vl Energietrager
10
9
é 8l
= 2]
6l
5 :
4l
3 a5
2
1
0 : - -
Biegetrager Quertrager Bohlenbelag Fundament Verbindungsmittel
[ONRE BEE

Abbildung: Ressourcenverbrauch: Produktionsphase der Briicke aus HHT-Holz
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Analyse der Produktionsphase der Brlicke in Stahl-Bauweise
Ressourcenverbrauch (KEA)

e S e NRE — nicht regenerative

S [— — — B e S A— Energietrager

.................................................................................................................................

_________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________ EE — erneuerbare
RSN R— PRSI S— Energietréger

............................................................................................................................
.............................................................
.............................................................
.............................................................
.............................................................
.....................................

Tr&ger Querrohre Bohlenbelag Fundament Verbinduhgsmittel
ONRE [EE
Abbildung: Ressourcenverbrauch: Produktionsphase der Briicke aus Stahl
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Vergleich der Lebenszyklen der Biegetrager
1. Ressourcenverbrauch (KEA)
120

100 oo | NRE = nicht regenerative
Energietrager

80

60 EE — erneuerbare

Energietrager

%
o

NRE EE

I L C Biegetrager Hummelweg mit Energiegewinn [ |LC Biegetrager Henzesteg mit Energiegewinn
[T LC Biegetrager Bakepark

Abbildung: Ressourcenverbrauch: Vergleich der Lebenszyklen der Biegetrager
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Vergleich der Lebenszyklen der Biegetrager
2. CML-Methode

120

e ADP — Abiotischer

80 Ressourcenabbau

60

‘0 AP — Versauerungspotential

20 EP —

Eutrophierungspotential

%
(=}

- |GWP — Treibhauspotential
ODP — Ozonpotential

POCP - Sommersmog-
potential

ADP AP EP GWP ODP POCP

I L C Biegetrager Hummelweg mit Energiegewinn [ |LC Biegetrdger Henzesteg mit Energiegewinn
[T LC Biegetrdger Bakepark

Abbildung: Ressourcenverbrauch: Vergleich der Lebenszyklen der Biegetrager
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LC LC LC
Tragwerk | Tragwerk | Tragwerk
LC Tragwerke | Einheit |Hummelweg | Henzesteg | Sakepark
mit Infrastrukturprozessen | NRE [MJ] -23 481 2.693 19.286
mit Infrastrukturprozessen | EE [MJ) 26.304 28 220 793
ohne Infrastrukturprozesse | NRE [MJ] -23.557 2.548 18274
ohne Infrastrukturprozesse | EE [MJ] 26.301 28.208 792
Verdnderung in % | NRE [MJ] 0,32% -5,45% -0,06%
Verdnderung in % | EE [MJ] -0,01% -0,04% -0,15%

Tabelle: Einfluss der Infrastrukturprozesse (Ressourcenverbrauch)
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Einheit LC Tragwerk LC Tragwerk LC Tragwerk
Hummeiweg Henzesteg Sakepark
mit Infrastrukturprozessen
ADP kg Sb -12.49 -0.34 9.39
AP kg SO2 3.12 432 542
EP kg PO4 0.71 0.88 0.83
GWP kg CO2 -1.490 -187 1.191
ODP kg CFC -1,894E-04 -1.11E-04 1.10E-04
POCP kg C2H4 0.114 0.672 0.454
ohne Infrastrukturprozessen
ADP kg Sb -12,53 -0.41 9,38
AP kg SO2 3.10 4.27 541
EP kg PO4 0.71 0.87 0.83
GWP kg CO2 -1.485 -198 1.191
ODP kg CFC -1.94E-04 -1,12E-04 1.10E-04
POCP kg C2H4 0.112 0.668 0.454
Differenz

ADP % 0.29% -0.06%
AP % -0.59% -1.09% -0.08%
EP % -0.43% -0.88% -0.07%
GWP % 0.36% 5.95% -0.06%
ODP % 0.22% 0.71% -0.05%
POCP % -1.49% -0.52% -0.06%
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120 NRE - nicht regenerative
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%
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B Eelegbohle 15/8 Henzesteg Belegbohle 15/8 Henzesteg, Melamin

Abbildung: Ressourcenverbrauch Holzleim (KEA)
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Tabelle: CML: Wirkungskategorien zur Toxizitat
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& 1

ADP — Abiotischer
Ressourcenabbau

AP — Versauerungspotential

EP —
Eutrophierungspotential

GWP — Treibhauspotential
ODP — Ozonpotential

POCP - Sommersmog-
potential

Abbildung: Ressourcenverbrauch Holzleim (CML)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bei weiteren Fragen: www.tu-dresden.de/wwbwlbu/

E-Mail: bu@mailbox.tu-dresden.de

Die TU Dresden ist seit Januar 2003 validiert nach EMAS.
Im Dezember 2006 und im Dezember 2009 wurde sie
erfolgreich revalidiert.

Informationen unter www.tu-dresden.de/umwelt
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