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Forschungszentrum Karlsruhe
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Grundfrage: Welche Umweltauswirkungen hat mein
Kaffee?

insbesondere folgende Aspekte:

e Welchen Stellenwert hat die Warmhalteph

e |st er zu stark, bist Du zu schwach: die -'_:‘._-_;f'i“
Menge an Kaffeepulver. '

« In guter Wegwerfgesellschaft: die Nutzungspha
Kaffeemaschine.
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Forschungszentrum Karlsruhe
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« benutzen wir die Okobilanz um die genannten Fragen zu klaren

« und erlautern nebenbei Methodik und Probleme der Okobilanzierung

anderen Stelle erkauft
 prozessubergreifende Betrachtung ist

* Untersuchungsgegenstand:
* Produkte
» Dienstleistungen
« oder Verfahren unter Berticksichtigung v
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in Anlehnung an ISO 14040
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 Funktionelle Einheit

Wir beziehen uns auf die morgendliche Tasse Kaffee
(125 ml, frisch gekocht, ohne Milch)

e Untersuchungsrahmen

Beschrankung auf relevante Aspekte, die zu einer
unterschiedlichen Bewertung der untersuchten Var X
kénnen -
 Identifikation kritischer Elemente (Szenatfi
1. Signifikanz Kaffeepulver (7g oder 10g pro Tasse)
2. Warmhaltephase (30 Minuten) -
3. Lebensdauer Kaffeemaschine (3 Jahre oder 5

Start Live-Experime
Zubereitung einer Tasse Kaffee !!
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« Erfassung der Stoff- und Energiestrome, die zur
Produktion der funktionellen Einheit nétig sind

« Erfassung von Daten, die die
Umweltauswirkungen beschreiben
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Forschungszentrum Karlsruhe
in der Helmholtz-Gemeinschaft

» Eigene Datenerhebung

e Stromverbrauch: vgl. Messaufbau
» Entsorgung Kaffeemaschine

e Literatur
» Kaffeeanbau

 Module aus Datenbanken
» Stromerzeugung und andere Energietrager
(Diesel, Erdgas, Flissiggas)
* Transport
« Materialien Kaffeemaschine
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Sachbilanz: Ergebnisse

Input: Dutput: =
Ttem | cuantity | Uit | =] ttem | uantiey [ [2]
A Fallungsnittel 0 kg A& MRS, Fluor,, unspez, (L) 0 kg
£ Pestizide & Perfluorethan (L) 0 kg
& Pestizide, unspez, 0,03 kg & Perfluormethan (L) 0 kg tung
£3 Holz- und Zellskaffe B3 WMV, nichthalag, (L (L) e
£ Holz 0 Aldehvede (L) (L)
& Holz, unspez, 9,12 kg & Aldebryde, unspez, (L) 0 kg
B Kurmulierter Energizaufimand (KEA) & Formaldehyd (L) 0 kg
& KER (Fernenergie) 104285.8 kJ 2 Alkane (L) (L) o
& KED (Wasserkraft) 404,95 |J & Hexan (L) 0 kg
& KER, Fossil gesamt 2061581 kI £ andere 3 (und O)-haltige Yerb, (L) (L)
A KER, regenerativ 35,99 kJ & Mercaptane (L) 0 kg
& KEM, sonst, regenerative 3080.2 kJ 2 Aromatische Yerbindungen (L) (L)
A KER, sonstige 5,97 kJ £3 aromatische kW (L) (L)
& KER, unspez, 5,69 kJ & Benzol (L) 0 kg
£ Metalle & Bipheryl (L) 0 kg
£ ME-Metalle & Toluol (L) 0 kg
A Chrom 0 ka & wlal (L) 0 kg
£ Mineralien und Erze S PAK (L) (L)
A Calciumbeydroxid 0 ka & Acenaphtylen (L) 0 ko
A Graphit 0 kg & Benzofa)pyren (L)
A Schwefel 0 ka & Dibenzofa)pyren (L) A u SS C Etp Itt
£ Maturraum & Fluoren (L) 0
& Fliche K7 (BRD) 0 w2 & Naphtaiin (L) In P ut—0O Utpclit Tabelle
£ Rohstoffe in Lagerstatten (RiL) (RIL) & PAK ohne B{a)P (L) 0 kg
B3 Energietréger (RiL) {RIL) & PAK, unspez, (L) 0 kg
& Erdgas (RiL) 1.1 kg & Phenantren (L) 0 kg
A Erdél (RIL) 0.5 kg & NMYOC, unspez, (L) 0 kg
£ Kohlen (RIL) (RIL) & sStoffe, org., unspez. (L) 0 kg
4 Braunkahle (RiL) 8.7 kg & TOC L) 0,02 kg
A4 Kohle, unspez, (RiL) 0 kg & WO (Kohlenwasserskoffe) (L) 0 kg
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Sachbilanz: Ergebnisse

p
Festlegung des Ziels und
Untersuchungsrahmens

-

10 |

g N

Al

J

Auswertung
Interpretation

I

Sachbilanz

|

g N

8

B Erdgas

Wirkungsabschatzung

I

Erdol 5
B Braunkohle
Steinkohle 4

Beispiel: Verbra von Rohstoffen
aus Lagerstatten (in g/Tasse Kaffee)
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Herstellung eines Zusammenhangs zwischen den
Sachbilanz und den Umweltauswirkungen

CH, — Treibhauseffekt <
co, — ' P
Kohle — | Ressourcenverbrauch

NH, — Versauerung —

NO, —

1. Zuordnung von Stoffflissen (Emissionen oder Ress
Wirkungsweisen

2. Quantifizierung der Wirkung. Bezug: Aquivalenzwerte

12
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Beispiele fur Wirkungskategorien (1)

Ressourcenverbrauch

« Wirkung: Verknappung von Rohstoff- vor
kommen

o typischer __Charakterisierungsfaktor'r ADP als

uptquellen: vielfaltig, z.B. stoffliche und
energetische Nutzung-von Erdol
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L
acngas, € \{MOSpP

 Hauptquellen: \ ennung foss
Enerqi r, Verkehr
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Wirkungsabschatzung: Ergebnisse (1)

300

250

_ 50 m
Autofahrt

200 H

150 -

100 -

Summe KEA gesamt (kJ)

50 A

10 Min Licht
(40W Birne)

Indikator: Kumulierter Energieaufwand (KEA)
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Festlegung des Ziels und
Untersuchungsrahmens
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Wirkungsabschatzung: Ergebnisse (2)

p
Festlegung des Ziels und

30 = 100 m \Untersuchungsrahmens J
.~ Autofahrt ) ] i

Sachbilanz

|

g N

Al

Auswertung
Interpretation

I

C

Wirkungsabschatzung

I

30 Min Licht
(40W Birne)

Treibhauspotential (g CO,-Aquiv.)

Indikator: Treibhauspotential
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 Beurteilung der Vorgehensweise: S
« umfassende Abbildung der relevanten Prozesse . S““Ta"z
» Datenqualitat fir Prozesse in Europa gut =

Datenqualitat Kaffeeanbau unzureichend, zahlreiche Annahmen
und Abschatzungen

Herstellung Kaffeemaschine grob abgeschatzt.

« Hauptsachlich wegen Diingemitteleinsatzes
relevant (Okokaffee als Alternative?) '

« Warmhaltephase erhohter Primarenergiebedarf (+28
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Wo liegen die Grenzen der Okobilanz?

» Keine einfache Antwort auf komplexe Fragestellungen

« Aussage nur im Rahmen der Systemgrenzen unter
vorgegebenen Bedingungen gultig

» Okobilanz trifft generelle Aussage. Primar

« Angestrebt: tendenzielle Korrektheit und*'}
Richtungssicherheit. Keine absolute Aussage 2
Umweltvertraglichkeit moglich KX
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Was kann die Okobilanz leisten?

« Betrachtung des gesamten Lebensweges
 MedienUbergreifende Betrachtung

* Vereinfachende Darstellung komplexer Zusammenhange

« Transparenz und Objektivierung durch Trennung von Sachbilanz,
Wirkungsabschatzung und Bewertung

Anwendung der Okobilanz
 Okolabeling, Umweltzeichen

* Produkt- und Verfahrensentwicklung

 Umweltpolitische Gesetzgebung

Zentralabteilung Technikbedingte Stoffstrome
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Forschungszentrum Karlsruhe
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Wirkungsabschatzung: Weitere Ergebnisse (1)

120%

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% - —

-20%

Klimawandel

Radioaktive Strahlung
Krebserregende Stoffe

Ozonabbau
Mineralien

Fossile Brennstoffe
Landnutzung
Versauerung &
Eutrophierung

Atemwegserkrankungen

Okotoxizitat

Anteile Lebenswegabschnitte
an Umweltauswirkungen

O Apparat W Strom
m Kaffeepulver W Entsorgung Kaffeesatz
MW Entsorgung Kaffeemaschine
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Wirkungsabschatzung: Weitere Ergebnisse (2)

100%

80%

60%

40%

20%
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Apparat

Kaffeepulver
Entsorgung
Kaffeesatz

Anteile Lebenswegabschnitte
an E199-Punkten (gesamt)

Entsorgung

Kaffeemaschine
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